L2 ECONOMIE ET GESTION MATHEMATIQUES UNIVERSITE RENNES 1
Correction de ’exercice 13

On étudie la fonction f : R3 — R définie par f(z,y,2) = —2> + %,22 + 9% 4+ 22 4+ 2y — x — y. Le gradient de f
est donné par
Vi, y 2)=Q2c+y—1,2y+x—1,-322+32)

Les points stationnaires sont données par les solutions de V f(z,y, z) = 0, c’est a dire,

224+y—1=0
2y+2x—-1=0
—322+32=0

En soustrayant deux fois la premiére ligne a la seconde, le systéme devient

2z4+y—1=0
—3z—-3=0
—322432=0

La seconde équation donne x = —1. Puis, en remplacant x par sa valeur dans la premiere équation, on obtient
y = 3. Enfin, la troisieme équation se réécrit —3z(z — 1) = 0, d’out z = 0 ou z = 1. Ainsi, les deux points
stationnaires de f sont (—1,3,0) et (—1,3,1).

La matrice hessienne de f est donnée par V2 f(z,y,2) = (0;;f(z,y,2))1<ij<s. Or,

- 011 f(z,y,2) =2,

— O12f(2,y,2) =

- 81,3f(‘r Y,z ) - 07
— O22f(2,y,2) =

- aQ,Sf(x Y,z )

- 83,3f(m,y, ) = —6z + 3,

ainsi, la hessienne de f au point (—1,3,0) est donnée par

2 10
ViF(-1,3,0)=| 1 2 0
0 0 3
et celle au point (—1,3,1) est donnée par
21 0
1 2 0
0 0 -3

Le polynéme caractéristique de V2f(—1,3,0) est donné par (3 — A\)2(1 — ) et donc les valeurs propres de
V2f(—1,3,0) sont 3, 3 et 1. 11 vient alors que (—1,3,0) est un minimum local.

Le polynéme caractéristique de V2f(—1,3,1) est donné par (3 + A)2(1 — ) et donc les valeurs propres de
V2f(—-1,3,1) sont —3,—3 et 1. Le point (—1,3,1) est donc un point-selle.



